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rys.1l Schemat statycznygzara
Dane:
kat nachylenia potfaci dachowej - 45 [
sin 4° = 0,707 [
cos 4¥ = 0,707 -]
tg 45° = 1,0C [
b= 2,78 [m]
c= 4,12 [m]
rozpitos¢ konstrukcji dachowej L= 9,68 [m]
diugas¢ dolnej czsci krokwi |y = 3,93 [m]
dtugas¢ gornej czsci krokwi g = 2,91 [m]
max rozstaw krokwi a= 0,9 [m]
hl= 2,06 [m]
h2= 2,78 [m]
wysokai¢ konst. dachowej H = 4,84 [m]
Lokalizacja: Gdynia
obcigzenie wiatrem - Il strefa
obcigzenie sniegiem - |l strefa
1.1 Zebranie obcazen:
obciazenia dachu
Obcigzenia state Gy Vs
[kN/m?] -]
Dachéwka ceramiczna 0,529 0,529 1,2
folia 0,01 0,010 1,2
taty (0,05*0,05*5,5)/0,23 0,060 1,2
Kontrtaty (0,025*0,04*5,5)/0,90 0,006 1,2
Krokwie drewniane (0,16*0,16*5,5)/0,90 0,156 1,2
Deskowanie 0,032*5,5 0,176 1,2
Wetna mineralna 0,4*0,15 0,060 1,1
folia PCV - -
0,997
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Gy
[KN/m?]
0,635
0,012
0,072
0,007
0,188
0,211
0,066

1,191

kN/m?



obciazenia belki stropowej

Obcigzenia state

pomost z desek 0,032*5,5*0,9
Wetna min. 0,4*0,15*0,9
belki drewniane(kleszcze) 0,16*0,16*5,5
Deskowanie 0,032*5,5*0,9
tynk cem.-wap. 0,015*19*0,9
gk=

Obcigzenia zmienne
sita skupiona (cztowiek obc. kleszcze)

Ok
[kN/m]
0,158
0,054
0,141
0,158
0,257
0,768

Py
[kN]
1,0

przyjeto rozstaw krokwi a 0,9C

Ciezar wlasny pokrycia:
sktadowe prostopadie ol¢enia:
Okp= G * COsu *a=
Odp= Gy* COsn *a=
sktadowe réwnolegte:
O« = G * sina *a=
Oar= O * Sina*a=

Obcigzenia zmienne

0,63
0,76

0,63
0,76

v

gd

i

1,

kN/m
kN/m

kN/m
kN/m

Obcigzeniesniegiem strefa Ill, zgodnie z PN-80/B-02010/Az1

Q=
4=
Yi =
C,=0,8*(606)/30=
C,=12*(606 )/30=

pota¢ prawa k= Q*Cy =
= QC o yr =
potad lewa iSQ*Co=
$=Q*Co*yf =

sktadowe prostopadte olgenia:
pota¢ prawa §L= Sp* cosu’*a=

SupL= Sp* cosu’*a=

potac lewa $L= S¢* cosu’*a=
Sy L= Sy * cosu’*a=
sktadowe réwnolegte obgienia:

potac prawa  Kp| = S * Sina * cosu *a=
Supll = Sip ¥ Sina * cosu*a =

potac lewa & = Sa* sino * cosu *a=
Sul |- S * Sina. * cosu *a=

1,2

45

15
0,40
0,6
0,480
0,720
0,720
1,080

0,22
0,32

0,32
0,49
0,22
0,32

0,32
0,49
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kN/m?
[°]

[]

[]
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m
kN/m

kN/m
kN/m

kN/m
kN/m

kN/m
kN/m

1.3
11

1.2
1,2
13

[]
2

u
[KN/m]
0,206

0,059
0,16
0,190
0,333

0,958

[kN]
1,2



Obcigzenie wiatrem strefa |, zgodnie z PN-77/B-02011

0= 0,35  kN/m’
Ce= 1 [-]
| p= 18 []
C "®=0,015*0-0,2= 0475  []
Czssania: 04 [_]
Yi= 1.3 [']

sktadowe prostopadie:
Waras¢ charakterystyczna i obliczeniowa parcia wia

Pu= G * Ce* C* gra= 0,269  kN/m
Pa1= P * v = 0,350 kN/m
Waras¢é charakterystyczna i obliczeniowa ssania wie
Psi= Gk * Ce* C, 5™ * Bra=  -0,227  kN/m
Ps1= Pa * ¥5 = -0,295 KkN/m

1.2 Obliczanie wielkdci statycznych:
1.2.1 Wymiarowanie krokwi:
Maksymalny moment zgiray i odpowiadajaca mu sita podtuzna (RM-Win zat.1)
M,= 3,10 kNm
N, = + 7,70 kN
belki krokwiowe 160x160mm, wh na ptatwi s=4cm, zatem przekrdj netto krokwi wginb60x120

b= 16 cm

h= 12 cm
A= 192 cmf= 0,0192 m’
L= 2304,00 cm'= 2,30E-05 m*
w,= 384,00 cm= 0,00038 m’

1.2.1.1 Sprawdzanie warunku stanu granicznego 8nosci krokwi.

Naprezenie obliczeniowe rozciaggje w kierunku réwnolegtym do wiokien wynosi:
Gtoa= No/ A= 0,40 MPa

Naprzenie obliczeniowe rozciagaie w kierunku réwnoleglym do witdkien wynosi:
Omyd= M/ W, = 8,07 MPa
Omzd= 0,00 MPa

wytrzymaigci charakterystyczne dla klasy drewna C22:

na zginanie -f = 22 MPa

nasciskanie wzdta wiokien:f, o = 13 MPa
wspotczynnik modyfikacyjny k.= 0,8 [
czgsciowy wspot. bezpieczstwayy,= 1,3 [1

Wytrzymatosi obliczenniowe:

frny.a= fny k™ Kmoa/ Ym= 13,54 MPa
fro0a= frok™ Kmod/ Ym = 8,00 MPa
0.4/ froa + Omyd! fmy.a= 0,65 <1 warunek spetniony
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1.2.1.2 Sprawdzenie warunku stanu granicznegazytkowalnosci krokwi:

SGU

graniczna wart& ugiecia dla deskowania dachowego:

Unet fir=ler/200=3931/200=

wykres uggcia od sktadowych obgienia:

a) ciezarem wlasnym
4 2
_ 2[BK[¢osy 09 M, 1+19’2EEhK] ]:
ld
U fin.cw =W inst.cw: (1+k def):

TR
instew 384EEoymeanEUy
hk 2
1+ 192 [E] \| =
ly

U fin.s =W inst.cw: (1+k def):

2
1+19,2[Ehk] ]
l4

U finw =W inst.cw: (1+k def):

b) sniegiem
L 2skeos aomnm,”
instcw 384DE EI]

0,mean—"y

c) wiatrem
L, _2CpkD9mmI, !
U 384TE, [

0,mean y

ufinzz[uinsl(1+i<(iei)] Sunet,fir
ufin:uﬁn.cw"'uﬁn.s"'uﬁn.w:

19,65

0,35

0,63

0,25

0,31

0,09

0,09

1,04

mm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

warunek spetniony

1.2.2 Wymiarowanie ptatwi

Na ptatew dziata obgienie z pasma szerod@ 0,5+l

ld:
l=
max rozptos¢ obliczeniowa ptatwi:
w plaszczyznie pionowej ly=
w plaszczyznie poziomej Ix=

Cigzar ptatwi 160x160cm g=
Cigzar ptatwi gy=0«p*1,1=

obcigzenia pionowe:
Oyic=(Qkp+ Sep*COSO+P1*cos0) (0,5k+g)+go=
Oyg=( O™ Sup*COSA+Pg1*cosa) (0,5k+ ) +g=

obcigzenia poziome:
Oz=Pra*sina (015|d+|g):
Qrg=Par*sina (0,5 )=

3,93
2,91

3,05
4,2

0,141
0,15

8,52
11,02

1,03
1,34
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KN/m
KN/m

kN/m
kN/m

kN/m
kN/m

1,97 cm

h k/| 4= 0,0305

ke 0,8

ke~ 0,25

ke O

< Upgt, fin=1,97 cm

(miedzy punktami podparcia mieczy)
(w osiach stupéw)



1.2.2.1 Sprawdzanie warunku stanu granicznego 8nosci ptatwi.
Najwieksze momenty zginajace od obliczeniowej wagito@bchzen:

M,=0,125 gq I,>= 12,82  kNm
M,=0,125 g4 |,>= 2,96 kNm
ptatew drewniana 180x180mm
b= 18 cm
h= 18 cm
A= 324 cn?

W,= 972,00 cn’
W,= 972,00 cm’
= 874800 cm'
l,= 8748,00 cm'
Naprzenie obliczeniowe rozciaggaie w kierunku réwnolegltym do witdkien wynosi:
Omy.a= My/W,= 3,04 MPa
Omz.d= MJW, = 13,19 MPa

wytrzymaigci charakterystyczne dla klasy drewna C22:

na zginanie -f = 22 MPa

nasciskanie wzdta wiokien: f o = 13 MPa
wspotczynnik modyfikacyjny k.= 1,0 [
czgsciowy wspot. bezpieczstwayy,= 1,3 [1

wspot. korekeyjny k= 0,7 [ (dla przekroju prostajtnego)
Wytrzymaldci obliczenniowe:
fm,z,y,dz fm,y,k* kmod/ ™M= 16,92 MPa
fr0.0= frok™ Kmod/ Ym = 10,00 MPa
Omzc! Tyt Kn*Omydl Tmy.d= 0,905 <1 warunek spetniony

1.2.2.2 Sprawdzenie warunku stanu granicznegazytkowalnosci krokwi:

graniczna wart& ugiecia dla deskowania dachowego:

Unet fir=lx/200=402/200= 1,53 cm
5., 0.° h )’
Ug, :L 1+1920 -2 |= 1,17 cm h,/l,= 0,0590
Y 384 EE(),mean D] z |y
4
u = > Dq i a z = 0,48 cm
r3g4 [E 0J

0, mean y

- 2 2 _
Ug, = \/uﬁn,y tu finz ~ 1,26 cm < Upgy, fin=1,53 cm

warunek spetniony

Strona 5



1.2.3 Wymiarowanie stupa "St.1"
Stupsciskany osiowo si staowica wypadkowy pionowego obaizenia platwi.

P=q,4 (5,28+3,88)/2= 50,49 kN
stup drewniany 160x180mm
b= 16 cm
h= 18 cm
Wy= 26 cm®
Wx= 214 cm®
ly= 6144  cnt
Ix= 7776  cnt
ix= 5,2 cm
iy= 4.6 cm
A= 288 cm?
Dlugos¢ wyboczeniowa stupa:
A=l
ly = 3,15 m
p= 1 -
Ay =l/fiy= 68,20 -
6 crity=T1" Eg oefhy*= 4,52 MPa
7Lrel,y = (fc,O,k / Gc,crit,y)llz: 2,10 -
Bc= 0,20 -
ky:015[1+ﬁc(7“rel,y '015)+7‘rel,y2]= 2.87 -
k = ; =
o k, + Jkyz + /Lewz 0,16 )
Gc04= PIA= 1,75 MPa
feoi= 20 MPa
Kmoc= 0,8 []
czgsciowy wspot. bezpieczstwayy,= 1,3 [1
Wytrzymatosi obliczenniowe:
fe0.0= feox® Kmod! Ym= 12,31 MPa
Gc04= 1,81 Mpa < kK, o= 1,91 MPa
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